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ABSTRACT

Genodics applied to ecosystem healing. Proteo-
dies are a new tool able to regulate the biosyn-
thesis of specific proleins in situ, starting from
their amino acid sequence data. In contrast
with localized actions which do not integrate
environmental consequences on the whole, use
of proteodies requires agreement from other
seales, due to the specific waves which mediate
their action. They thus offer a tool of choice lo

restore environmental balance.

a génodique est le nom donné a la
' - discipline qui étudie les effets de
Bl résonance d'échelle associés a l'ex-
pression des genes ' Les ondes d’échelle,
source de ces effets, sont initialement une
prédiction mathématique, issue de I'observa-
tion empirique de régularités dans le spectre
de masse des particules “ ", Décrites dans
un premier temps via I'introduction d'opéra-
teurs pseudo-différentiels ad hoc * ", elles
ont été ensuite interprétées grace a une
approche originale de Ia question du “sujet
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Les protéodies sont un outil apte a réguler la biosynthése in situ de pro-
téines spécifiques, a partir de la donnée de leur séquence en acides ami-
nés. A la différence des actions localisées au niveau des génes qui n'inté-
grent pas les conséquences environnementales au sens large, I'emploi des
protéodies requiert par lui-méme I'aval d’autres échelles, du fait des ondes
spécifiques médiatrices de leur action. Elles offrent en conséquence un
outil de choix pour rééquilibrer 'environnement.

mesurant” en théorie quantique ': les cri-
teres d’homogénéité opératorielle qui en
découlent, engendrent une extension des
ondes de Broglie dans des dimensions ‘de
sujet’ additionnelles a I'espace-temps, pour
donner des ondes qui relient entre elles dif-
férentes échelles d'un méme sujet intégré.

Cette approche se fonde sur une distinction,
formulée mathématiquement, entre le point
de vue du sujet qui fait partie de I'ensemble
qu'il décrit, et le point de vue consistant a
décrire ce méme ensemble comme un objet
vu de l'extérieur “*“*. Ce dernier point de
vue, qui a permis plus d'un progres, se
heurte cependant a I'objection logique que
l'on ne peut décrire ainsi I'univers auquel on
appartient . Une description plus compleéte
des phénomeénes, qui maintienne la présence
d'invariants descriptibles comme tels, mais
qui inclue le sujet via le repere choisi par lui
(et qui, ainsi, le représente), sera alors obte-
nue en distinguant l'invariance du rapport
sujet-objet, qui implique des opérateurs
homogenes via notamment la variation per-
mise de I'unité de mesure, de l'invariance

des objets eux-meémes.

Cette distinction peut étre illustrée par une
“expérience de pensée” portant sur la vision
d'un objet a la tombée du jour *': la percep-
tion momentanée dune clarté constante y
requiert une relation entre 'amplitude
décroissante de la fonction d'onde décrivant
le flux de photons en provenance de cet
objet, et le taux qui se met alors a croitre,
auquel sont synthétisées les protéines de
rhodopsine dans la rétine de I'observateur
(processus d'accommodation); associant
ainsi un phénomene ondulatoire a la syn-
these protéique.

Lorsqu'une protéine est synthétisée chez un
sujet, la succession des acides aminés qui la
composent s'accompagne d'une suite de fré-
quences émises chacune par un acide
aminé, au moment ou celui-ci. véhiculé par
son ARN de transfert. se stabilise temporai-
rement, vis-a-vis de |'agitation thermique, sur
le ribosome ou s'effectue cette synthese. Le
carré de l'amplitude de 1'onde correspon-
dante
demeurant proportionne] a la densité de pré-

"o associee a chaque fréquence,



sence des acides aminés individuels de la
chaine protéique, la résonance d'échelle va
se traduire par une action sur le taux de syn-
these de cette protéine, stimulatrice pour
des ondes en phase, et inhibitrice pour des
ondes en opposition de phase.

L'information pertinente contenue dans ces
suites de fréquences, qui vont ainsi sélective-
ment entrer en résonance avec des suites de
fréquences homologues dans des protéines,
étant essentiellement constituée des succes-
sions d'intervalles relatifs de fréquences suc-
cessives, qui sont invariantes d’échelle, leur
transposition a d’autres échelles sera
capable de reproduire leur effet, qui requiert
ainsi pour se produire I'aval de ces autres
échelles, incluant celle du sujet intégré. On
obtient de cette maniére avec les protéodies
résultantes, une forme de médicament
contrélable par le sujet, capable de recon-
naitre si une action régulatrice - soit stimu-
lante, soit inhibante - de telle ou telle pro-
téine va ou non lui convenir. Mais la portée
de l'onde d’échelle ne s'arrétant pas a I'indi-
vidu, c’est en fait I'action sur tout I'écosys-
téme auquel il appartient qui va pouvoir se
trouver passée au crible de la distinction
entre la régulation d'une protéine ou celle de
sa voisine, a l'opposé d’une action locale
peut-étre ciblée mais que I'on n’aurait en
définitive aucun moyen d'apprécier en
termes d’adéquation a une situation environ-
nementale globale, si ce n'est aprés coup.
Pour bien éclairer ce point, nous citerons
I'exemple d’une application en plein air
conduite durant I'été 1996 au Sénégal
dans le but de rendre résistants a la séche-
resse des plants de tomates par stimulation
épigénétique de la déhydrine TAS14, en le
comparant avec les essais de tomates trans-
géniques rendues résistantes a la sécheresse
par l'insertion dans leur génome d'une
pompe a protons de moutarde *. Au
contraire de ces dernieres qui se dévelop-
pent “égoistement”, peut-on dire, en pom-
pant les ions hydrogéne du sol par les
racines et donc en asséchant davantage I'en-
vironnement, la stimulation de la déhydrine,
permettant de mieux métaboliser I'eau
méme rare apportée par la pluie ou I'arro-
sage, tend a restaurer le cycle de I'eau en en
faisant un meilleur usage plutot qu'en ratis-
sant tout ce qui peut se trouver disponible.
Une restauration optimale du cycle de 'eau
impliquerait méme probablement de simul-
tanément stimuler 1a déhydrine et inhiber la

pompe 2 protons, ce dont nous ne pouvons
qu'encourager la réalisation dans le cadre de
projets de lutte contre la désertification.
Cette question ne pouvant elle-méme étre
considérée indépendamment de celle de I'ef-
fet de serre global, la stimulation, en zone
urbaine en particulier, de protéines impli-
quées dans la photosynthese végétale est de
nature a amplifier considérablement cette
derniére chez les plantes dont le métabo-
lisme ne parvient plus aujourd’hui, a équili-
brer les émissions de dioxyde de carbone
liées aux activités humaines .

Une situation similaire se produit pour les
problemes de dépollution des eaux usées.
De nombreuses méthodes peuvent étre et
sont proposées, mais laquelle ou lesquelles,
en définitive et tout compte fait, contribue-
ront vraiment a “guérir” I'environnement ?
Comment distinguer, entre plusieurs
méthodes, celle qui agira dans le respect des
autres échelles concernées, de celles qui
réussiront sans doute & atteindre ponctuelle-
ment la cible visée, mais avec quelles consé-
quences par ailleurs? Ainsi, si I'on stimule
des bactéries dépolluantes, ne risque-t'on
pas un effet indirectement induit sur leurs
cousines responsables d'affections nosoco-
miales ? Les traitements chimiques qui visent
a “réduire” ces dernieres, favorisent déja les
mutations et amplifications génétiques qui
les rendent résistantes; cette situation ne
sera-t'elle pas aggravée par une action sti-
mulante sur leurs cousines dénitrificantes
ou oléovorantes, lors qu'un principe de pré-
caution vis-a-vis des effets sur 'homme
impliquerait plutét une action inhibitrice ?
Entre la dépolluante Pseudomonas oleovo-
rans et la pyocyanique Pseudomonas aeru-
ginosa, existe ainsi une parenté qui, a pre-
miére vue, peut sembler un frein a une inter-
vention de type génodique. Mais les poli-
tiques “éradicatrices” a courte vue, comme
celle qui, a I'échelle nationale, a conduit a
l'effet amplificateur de 1'éradication du var-
ron sur I'épizootie de vache folle, ne sont
guére mieux loties, du fait de I'omnipré-
sence écosystémique des phénomenes de
résonance d'échelle "

En réalité, on a la une illustration de la
maniére dont c'est au contraire, en se préoc-
cupant des conséquences & d'autres échelles
et a long terme, que les solutions se préci-
sent "', En effet, la parenté entre P. oleovo-
rans et P. aeruginosa rappelle que la bacté-
rie infectieuse des voies respiratoires chez

I’homme y a aussi pour fonction de protéger
son hote d'effets déléteres de la pollution
urbaine, en détruisant les chaines d’hydro-
carbures présentes dans I'air inhalé. Loin de
rendre impossible 1a résolution du probleme
posé par la pollution aquatique, ceci conduit
a rechercher les différences entre les deux
especes, effectuant ainsi, a I'échelle molécu-
laire, une premiere sélection de protéodies
spécifiques a l'inhibition de celle-ci et a la
stimulation de celle-14. Une deuxieme sélec-
tion fera intervenir les propriétés cognitives
des protéodies, qui les distinguent de la
musique, a quelques exceptions pres parti-
culiérement évocatrices, et qui concernent
justement, préférentiellement, des génes de
résistance aux médicaments de bactéries
nosocomiales... On est donc amené a repé-
rer les passages qui distinguent cognitive-
ment les deux espéces.

Ceci fournit une méthode générale s'appli-
quant a ce type de probleme, indiquant que
T'on a bien 1a 'échelle a laquelle il convient
de les traiter: les différentes méthodes ne
sont de fait pas équivalentes, et le critére des
conséquences globales est un élément
majeur, au-dela de la “rentabilité” immé-
diate, pour les distinguer. Pour les bactéries
mangeuses de pétrole, on pourra ainsi, en
fonction des séquences actuellement
connues - et de facon analogue a I'exemple
cité pour la résistance a la sécheresse - com-
pléter la stimulation de la xyléene monooxy-
génase de Pseudomonas putida par 'imhibi-
tion de la protéine de sensitivité au quino-
lone de Pseudomonas aeruginosa, cogni-
tivo-compatible sur 19 acides aminés pour
un niveau harmonique élevé (consonance
moyenne des intervalles meilleure que la
quarte "',

Les deux exemples évoqués ci-dessus proce-
dent de la méme logique de préserver
I'homme, partie intégrante de 1'écosysteme,
dans son environnement. De fait, I'inhibition
de la pompe a protons (humaine) comme
celle de la protéine gin du Pseudomonas
aeruginosa font partie des protéodies dont
l'utilité a pu étre observée lors de tests
d'écoute *“* "™, Dans le cas des bactéries
dénitrifiantes employées pour la dépollution
aquatique, la parenté des thémes de plu-
sieurs protéodies candidates - sous-unités de
la nitrate réductase, cytochrome ¢550 - de la
bactérie Paracoccus denitrificans, avec le
célebre couplet d'A 1a claire fontaine (« jai
trouvé l'eau si belle... »), constitue au-dela
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de I'anecdote, une indication précieuse: le
travail de générations de compositeurs ins-
pirés, puisant au profond d’eux-mémes,
prend ici tout son sens vis-a-vis de la com-
préhension des génomes . La parenté de la
déhydrine avec des musiques de balafon
locales avait déja contribué a orienter vers

elle le choix moléculaire adéquat lors de
I'application sénégalaise sur la résistance a
la sécheresse ™. L'étude de la cognitivo-com-
patibilité, ou compatibilité partielle des pro-
téodies avec la cognition humaine, qui for-
malise ces situations, s'avére ainsi particu-
lierement prometteuse.
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